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Sportplatzseminar 2024

Letzigrund Ziirich,
24. April 2024 -
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Drohnen und digitale H|Ifsm|ttel in der Rasenpflege -
Nutzen und Vorteile in der Praxis
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In"der Schwelz Nat die Niederschlagsmenge von
einzelnen Starkniederschlagen gegentber 1901 um
12 Prozent zugenommen...

...und nicht nur in der Schweiz.
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Im Wasserschloss Schweiz wird es ungemutlich — unserem
natlrlichen Wasserreichtum zum Trotz wird das kostbare
Nass kinftig knapp!

der Rasendreikampf ,mahen, dingen, wassern®
uberhaupt noch rechtfertigen?




Das Bevolkerungswachstum in Zirich stieg 2022 im
Vergleich zum Vorjahr um 14% an und die 45'000 Zuzige
im-sind der-héchste Wert seit 2007.
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Status Quo

Die Wetterextreme nehmen aufgrund der Klimaveranderung (Sommertrockenheit und Winter-
niederschlage) zu und haben neben dem zunehmenden Nutzungsdruck einen markanten Einfluss
auf den Sportrasenunterhalt.

Sport- und Golfanlagen werden aufgrund des intensiven Unterhalts oft kritisch beurteilt.
Dies insbesondere wegen:

» Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln
o Kunstdiingern
» hohem Wasserverbrauch fiir die Bewdsserung

Alle Betreibenden von Sportanlagen haben Einflussmdéglichkeiten, ihre negativen Auswirkungen
auf den Boden, das Wasser und die Artenvielfalt zu reduzieren und deren Schutz voranzubringen.
Neben der Reduzierung von Emissionen ist bei einem verantwortungsvollen Unterhalt auch die
Reduktion des Ressourcen- und Energieverbrauchs zu beriicksichtigen.

www.steinerpartner.com
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Unser wichtigstes Ziel:
Nicht mehr als Problem, sondern als
Teil der Losung angesehen werden.
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Digitale Hilfsmittel und Technologien TURF VCRE W

MACHT UNSICHTBARES SICHTBAR
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] »Was man nicht messen|
{  kann, kann-man nicht

r;‘“bessern.ﬂ“ !

www.steinerpartner.com
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Digitale Hilfsmittel und Technologien WCI)E W

MACHT UNSICHTBARES SICHTBAR

Dort handeln, wo die Handhabe ist. Dort ansetzen, wo es faktisch am effektivsten ist.

Wir sind Uberzeugt, dass die Digitalisierung und naturbasierte Lésungen helfen, die Auswirk-
ungen des Klimawandels zu reduzieren und Okosystemedienstleistungen zu starken.

Vitalitat

Planung Bau Dokumentation Temperatur

www.steinerpartner.com
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TERRAVIEW
Intelligente Technologien, Monitoring und Bewertungen ETIORCIES

 Monitoring und Klassifizierung von Sportrasenflachen (z.B. Qualitat, Vitalitat, Deckungsgrad,
Artenzusammensetzung, Nutzungsart, Nutzungsdruck usw.)

Gesamiftiche Vital
e 63,820 m? ° 62,137 m°

www.steinerpartner.com
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Digitale Hilfsmittel und Technologien - Pflanzenindexe TURFVIEW

MACHT UNSICHTBARES SICHTBAR

Mit qualitativ hochwertigen Luftaufnahmen und mit den
Methoden der Fernerkundung kénnen eine Vielzahl von
potenziellen und zum Teil versteckten Unterhaltsproblemen
und Herausforderungen friihzeitig aufgezeigt und
dokumentiert werden. Dazu gehdren:

o Pilz- und Schéadlingsbefall

abiotische Probleme wie Nass- und Trockenstellen
Abnutzung durch Unterhalt oder Sportbetrieb
Hitze- bzw. Kdltestress

Verdichtung und Staundsse

Nahrstoffmangel

Unkrautbefall

www.steinerpartner.com
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Fallbeispiel Sportanlage Heerenschiirli TURF VCRE W

MACHT UNSICHTBARES SICHTBAR

Unterschiedliche Sportarten und Nutzung fiihrt zu unterschiedlichem Verschleiss
des Graserbestandes.

www.steinerpartner.com
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Wichtigste Erkenntnisse aus den verschiedenen TURF V\IJE \
P"Ot-Projekten MACHT UNSICHTBARES SICHTBAR

Die Pilotprojekte machten deutlich, dass die
Fritherkennung von abiotischen Rasenproblemen
sowie von Rasenkrankheiten mdoglich.

Fir die Unterhaltsteams ist es zudem wertvoll,
wenn Ungereimtheiten auf Sportrasenflachen
rechtzeitig erkannt werden und entsprechend
reagieren werden kann.

Die pflegerischen Massnahmen und die Einfliisse
von Wetter und Klima kénnen sichtbar und
nachvollziehbar gemacht werden. Dank den Bildern
kénnen Belastungsschéaden visualisiert und
Probleme kommunizieren werden.

www.steinerpartner.com
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TERRAVIEW . .
TerraView - Rasenzustand pro Fliache und im Vergleich SIRRACEER

o

Gesamtfliche

Vital o
L 8,619 m? © 8,247 m*

Kritisch 0
>

A

NDVI 100

www.steinerpartner.com




— Rasengesundheit Explorer
Griin Stadt Ziirich Juchhof | 08.11.2023 15:25 [ & FLUGDATUM ANDERN

Gesamtflache

64,603

vital
61,082

Quadratmeter Quadratmeter

Feld 4

Natur

15

TERRAVIEW .
flsoLurions ]

Kritisch

1,555

Quadratmeter

Feld 3

Natur

www.steinerpartner.com

_ Rasengesundheit Explorer
Griin Stadt Ziirich Hardhof | 08.11.2023 14:40
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Average NDVI for Natural Turf

1
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NDVI

Nov 8, 2023 Oct 19, 2023
0.76 0.81

(o)
-6.07% ~

Healthy

Nov 8, 2023 Oct 19, 2023
42.83K 42.38K

1.08% -

-] L}
NDRE Chlorophyll
Nov 8, 2023 Oct 19, 2023 Nov 8, 2023 Oct 19, 2023
0.22 0.27 2.09 5.43

-19.24% ~

Stressed Critical
Nov 8, 2023 Oct 19, 2023 Nov 8, 2023 Oct 19, 2023
2.16K 2.63K 1.73K 1.71K

-17.92% ~

Healthy, Stressed, and Critical Over Time for Natural Turf

100%

TERRAVIEW
f soLutions ]

-61.56% ~

0.93% -

Sep 21,2023
W Healthy 91.81%

www.steinerpartner.com
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Messung der Bodenfeuchte -

was ist digital Moglich?
/ ;. %

Sensoren Satellitendaten Drohnen

Untergrundmessungen X X

keine zusétzlicher Aufwand

www.steinerpartner.com
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Digitale Hilfsmittel und Technologien - turfRad > turfRad

L-band Microwave Sensing (Mikrowellen):

e Technologie wird seit Jahrzehnten in der
Raumfahrt verwendet

o gilt als die fihrende Methode zur Messung der
globalen Bodenfeuchtigkeit

ABER...

Die Auflésung aus dem
Weltraum ist fiir die
Anwendung auf Sport-
rasenflachen nicht
sinnvoll!

www.steinerpartner.com
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Was kann der TurfRad-Sensor? ‘.}(7 turfRad

o misst die Feuchtigkeit des Bodens unter der
Oberflache

» einfache Montage auf Maher und/oder anderen
Fahrzeugen (leicht, robust und wasserfest)

e 7 Messungen pro Sekunde

o GPS-lokalisierte Daten und automatischer
Daten-Upload

» aktuelle Bodenfeuchtigkeitsmessung mit
jedem Mdhen bzw. mit jedem Befahren

» Integration der Bewasserungskarten (GIS)
» Problembereiche werden sichtbar
ermdglicht die Uberwachung von Trends

www.steinerpartner.com
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TurfRad - Daten und Informationen Y turfRad
optimalen Laufzeiten und Unregelmaissigkeiten oder Nass- oder Trockenstellen
Einstellungen der Sprinkler Defekte bei Sprinklern frihzeitig erkennen
;

B Thursday, Feb 15 2024 8 Fidy, Feb 16,2004

ID: 1168

Average Moisture: 19.4
Moisture Uniformity:
Number Measurements:

iformicy Number  71,75%
12128
59°F/45°F
0.00in

iy Number  §6.42%
14677
59°F/39°F
0.00in

o Count

inerpartner. com
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Intelligente Technologien in der Planung und im Bau YA PI1X4D

o Hohenlinienmodelle, fiir die Auf- und Abtragsberechnung und Entwasserungsplanung

www.steinerpartner.com
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Intelligente Technologien in der Planung und im Bau

o Hohenlinienmodelle, fiir die Auf- und Abtragsberechnung und Entwdsserungsplanung
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Intelligente Technologien in der Planung und im Bau “ P1X4D

Mit prazisen und effizient erfassten Punktwolken-
Modellen aus der Luft kdnnen verschiedenste
planungsrelevante Eigenheiten von Projekten als
gemeinsame Arbeits- und Diskussionsgrund-
lage erstellt werden:

o korrekte Grundlage zur Geldandemodellierung
o Kubaturberechnung (Auf-/Abtrag)
o Entwdsserungsplanung

» Ausmassberechnung auf zentimetergenauen
Daten

USwW.

www.steinerpartner.com
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Digitale Hilfsmittel und Technologien - Geoinformationssysteme (GIS

www.steinerpartner.com
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@
Intelligente Technologien und Datensicherung GOLFVIEW

DAS GIS ZUM DIGITALEN GOLFPLATZ

o Datenbereitstellung (qualitativ hochwertige Planungs-, Entscheidungs- und Unterhaltsgrundlagen
sind in Zukunft unumganglich)

@ = > e ) g

www.steinerpartner.com
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Digitale Hilfsmittel und Technologien — Thermografie

1y

el -
jiHotspots erkennen -
“Massnahmen ergreifen!

www.steinerpartner.com
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Digitale Hilfsmittel und Technologien — Thermografie

e
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Intelligente Technologien - Thermografie

o Thermografie (qualitativ hochwertige Planungs-, Entscheidungs- und Unterhaltsgrundlagen sind in
Zukunft unumganglich)

www.steinerpartner.com
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Herausforderung Gesetzgebung - Betrieb von Drohnen

www.steinerpartner.com
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Drei Viertel sehen Digitalisierung als Chance

Sehen Sie die Digitalisierung ganz allgemein eher als Chance oder eher als Gefahr?

\

Chance \

o, \
(%34 Gefahr

Vielen Dank fiir die
Aufmerksamkeit.

Basis: Alle Befragten (2020: n=1.005; 2019: n=1.003) | PP = Prozentpunkte, Daten fiir 2020 im Verg}
Abweichungen zu 100 Prozent: »weik nicht/keine Angabe« | Quelle: Bitkorn Research 2020 \

D gltalggg
34
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Herausforderung Gesetzgebung - Betrieb von Drohnen

Flugeinschrankungen und Karten

In der Schweiz gibt es Gebiete, in denen das Fliegen van Drohnen untersagt oder nur eingeschrankt maglich ist. Als
ilot sind Si sich vor jedem Drohnenflug iber dic geltenden
Gebietseinschrinkungen zu informieren,

Nationale und kantonale Gebietseinschrankungen

NOTAM / DABS

- =

e
SR
Ein NOTAM (Notice to Airmen) ist eine Nachricht aber Errichtung, Zustand ader Veranderung im Luftraum, die
teilweise auch fiir Betreiberinnen und Betreiber von Drohnen gelten. Vor jedem Flug miissen die NOTAM daher
 gepriift werden.

Der Inhalt der interaktiven Drohnenkarte (%" ist stets im Wandel und ist auch nicht abschliessend. In der Drohnenkarte
sind die und hrankungen eingezeichnet. Diese umfassen:

www.steinerpartner.com
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Herausforderung Gesetzgebung - Betrieb von Drohnen

4. Ich halte die hori; i zu il ein
Ll ¥ 2. Ich absolviere die """ f : ; §
. 5. Maximale Flughdhe von 120m tber Grund
Fur N Wenn ich
AL Ich ordne meine Drohn betelligt: |0 der nffenen Katennrie ailt nen eine maximale Flilahihe van 120m ither Grund 1Im hiher zu flienen ict pine
ich alle Informationen fleoe: " i
cei Bewilli g_jch fliege eine konforme Drohne
Klassenmarkierung. Wi
¥ 5.Ma der (Jbergangskategor Meine Drohne muss mit einem CE-Kennzeichen versehen sein: Eine Drohne ohne CE-Kennzeichen darf nicht geflogen
Al (< 250g) 1lc N 1
v 6.Dro werden. Ausnahme: Die Drohne ist selbstgebaut.
v Nicht  Kategorie hl ([
: Selbstgebaute Drohnen kénnen auch in der offenen Kategorie betrieben werden. Die Pilotinnen und Piloten sind
A1<250g selbst verantwortlich, zu Gberprifen, ob die Drohne korrekt konstruiert ist und kein Sicherheitsrisiko darstellt. In der
& ;:; offenen Kategorie dirfen selbstgebaute Drohnen nur in den zwei folgenden Unterkategorien betrieben werden:

A1<900g ‘

4 Zj * Unterkategorie A1: wenn das Gewicht der Drohne (einschliesslich ihrer Nutzlast) weniger als 250gbetrégt und sie
A2 o mit einer Geschwindigkeit von weniger als 19 m/s geflogen wird;
= Unterkategorie A3: wenn das Gewicht der Drohne (einschliesslich ihrer Nutzlast), weniger als 25kg betragt.

A3 1Ll
21 Konnen diese Kriterien nicht eingehalten werden, wird die Drohne in der speziellen Kategorie geflogen.

3
3. Zusatzlich muss ich folgende drei Punkte im Abstand zu unbeteiligten Personen stets einhalten:
- mindestens 30m Abstand
= 1:1 Regel (Anzahl Meter Hohe, die ich gerade i h h
. die Stracke, welche Drohne in maximaler i 2 Sekunden
zuricklagt (Reaktionszen).

dh

www.steinerpartner.com
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Herausforderung Gesetzgebung - Betrieb von Drohnen

= A
Betriebsgenehmigung nach SORA
o
Methodologie, mit der das

ab100m Flughthe Der Begriff SORA st eine Abkil Specifi Risk d umfasst eine
_________ Risiko b h i i fiziert wird. Far alle Drohnenfli die weder mit einem
Generell diirfen Drohnen nut

i ST5 noch mit einem PDRA abgehandelt werden kénnen, ist ein Antrag gemiss SORA nétig, der spezifisch auf die geplante

Operation zugeschnitten ist.

I Worum geht es? p
Die SORA-Methodologie wird verwendet, um das Risiko zu bestimmen, das von einer komplexen Drohnenoperation
X ausgeht Hier sind Operationen eingeschlossen, die ausserhalb des direkten Sichtkontaktes (BVLOS) stattfinden, die =
maximale Flughdhe von 120 Metern (ibersteigen oder eine Drohne verwenden, deren maximales Abfluggewicht

(MTOM) hoher ist als 25 Kilogramm_

Die SORA-Methodologie ist ein iterativer Prozess bel dem das Risiko k 1l D
wird: Die 1 hlerbel selbst, wo, wann und wie sie ihre Drohnenoperation
urchfihren, ohne dabei Menschen und Objekte in der Luft oder am Boden zu gefahrden. Das Resultat dieses
Prozesses ist eine detaillierte Beschreibung des geplanten Drohnenflugs und der Risiken, die damit verbunden sind =

'ﬁolzs sowie der die zur ung g sind.

www.steinerpartner.com
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Digitale Hilfsmittel und Technologien - BIM

Zentrale Datenorganisation -

OEVELOPMENT RESIRACY

ganzheitliche Objektabwicklung!

3D & 60
MODELING

Building Information Modeling BUILDING

CONSTRUCTION
LOGISTICS

www.steinerpartner.com
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Digitale Hilfsmittel und Technologien -

Building Information Modeling (BIM) ist ein
digitaler Prozess, der den Lebenszyklus
eines Projekts vom Entwurf Gber den Bau
bis zur Betriebs- und Wartungsphase
optimiert:

e Einheitliches Informations-Modell von
Planung bis Bewirtschaftung und
Sanierung

Partizipation auf Modellbasis
¢ Funktionspriifung vor dem Bau
Komplette Datensatze fiir den Betrieb

www.steinerpartner.com



